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1. Wstep

1.1.Podstawa opracowania
Zlecenie z dnia 02.03.2017r. oraz potwierdzenie przyjecia zlecenia nr
WIMIR/KMiW/0154-19/2017 z dnia 06.03.2017r.
Polskie Normy:
e PN-EN ISO 354:2005 - Akustyka. Pomiar pochianiania dzwigku w komorze pogtoso-
wej
e PN-EN ISO 11654 — Akustyka. Wyroby dzwickochtonne uzywane w budownictwie.

Wskaznik pochtaniania dzwieku

1.2.Przedmiot, cel i zakres pracy
Przedmiotem pracy byly badania parametrow akustycznych budek telefonicznych Qu-
adra Phonebox, wyprodukowanych przez Zleceniodawcg. Celem pracy bylo okreslenie wspot-
czynnika pochlaniania dzwigku oraz rownowaznego pola powierzchni dzwigkochtonnej poje-

dynczego elementu.

Praca obejmowata:
e przygotowanie stanowiska pomiarowego
e wykonanie niezbednych pomiaréw parametrow akustycznych foteli

e opracowanie wynikéw badan
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2. Opis badanej prébki

Opis probki:

Nazwa: Quadra Phonebox,

Bejot sp. z 0.0.,
ul. Wybickiego 2A, Manieczki, 63-112 Brodnica

Producent:

Scianki:

Tapicerowane tkaning.

Ramowa konstrukcja wypelniona wtokning bawetniang.
Siedzisko:

Tapicerowane tkanina.

Budowa budki telefonicznej: Konstrukcja skrzyniowa obita pianka, otwarta od dotu,
Daszek:

Tapicerowany tkaning.

Konstrukcja skrzyniowa obita pianka,

Baza:

Skretne kota,

C:1635

A) 450
B) 400

F:710
M:710 M:710

Rysunek 1 Wymiary badanych elementow

Przedstawione w niniejszym raporcie Wyniki odnoszq si¢ wylgcznie do badanego obiektu.
Zabrania si¢ dokonywania zmian w tresci, oraz powielania raportu inaczej, jak w catosci Strona 5z 13

bez pisemnej zgody Kierownika Jednostki wykonujqcej badania.



Akademia Gorniczo - Hutnicza
im. Stanistawa Staszica w Krakowie

tel. 12 617-35-17, e-mail: lat@agh.edu.pl LAT/03/2017

15,4
Pole powierzchni badanej probki S . _ . ) . . .
, Jako pole powierzchni probki przyjgto sume powierzchni gornej i
[m?: o
bocznych prostopadioscianu opisujacego bryte badanego elementu
Wymiary elementéw [mm]: 1635x 710 x 710
Liczba elementéw: 3

Sposob montazu:

Opis montazu: Badane elementy ustawiono na podtodze komy poglosowej

Rysunek 2 Budki telefoniczne Quadra Phonebox ustawione do badan w komorze poglosowej

Przedstawione w niniejszym raporcie Wyniki odnoszq si¢ wylgcznie do badanego obiektu.
Zabrania si¢ dokonywania zmian w tresci, oraz powielania raportu inaczej, jak w catosci Strona 6z 13

bez pisemnej zgody Kierownika Jednostki wykonujqcej badania.



LAT/03/2017

3. Warunki pomiarowe, stanowisko pomiarowe i sposéb przeprowa-

dzenia pomiaréw

Warunki pomiarowe:

Temperatura powietrza

eCy: wg. kart pomiarowych

Wilgotno$¢ wzgledna [%6]: wg. kart pomiarowych

Opis metody pomiaru:

Pomiar i obliczenia wspotczynnika pochtaniania dzwigku przeprowadzono
wg normy PN-EN 1SO 354:2005. Czas poglosu T; i T, wyznaczono metoda
) catkowania odpowiedzi impulsowej na podstawie analizy odpowiedzi im-
Metoda pomiaru: pulsowych przy uzyciu oprogramowania B&K 7841 Dirac 5.0.

Wskaznik pochtaniania dzwigku o, obliczono wg normy PN-EN ISO

11654:1999.

Pusta komora poglosowa:

typ: sinus przestrajany (sweep sine)
liczba usrednien (cykli): 3

czas jednego cyklu: 10,92 s
czestotliwos$¢ probkowania: 48 kHz

Sygnal pomiarowy:
yenatp y Komora poglosowa z badana prébka:

typ: sinus przestrajany (sweep sine)
liczba usrednien (cykli): 3
czas jednego cyklu: 10,92 s

czestotliwos$¢ probkowania: 48 kHz

Stanowisko pomiarowe:

Objetosé komory poglosowej

X 180,4
[m7]:

Pole powierzchni ogranicza-
jacych komore¢ poglosowa 193,6

[m?]:

Liczba element6éw rozpra-

szajacych w komorze:
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Aparatura pomiarowa:

Zrédla dzwieku:

Typ: ZGWK

1, ZGWK?2

Liczba Zrodet dzwigku: 2 (w statych pozycjach)

Rodzaj: Dwunasto$cienne zrodta wszechkierunkowe

Mikrofony pomiarowe:

Liczba: 6 (w

Typ: G.R.A.S. 46AQ

statych pozycjach)

Liczba niezaleznych punk-

téw pomiarowych:

12

Analizator/rejestrator:

System pomiarowy NI PX1-1082e:
Karty pomiarowe NI PXI-4461, NI PXle-4496
Komputer przemystowy NI PXI-8108 z oprogramowaniem LabView 2011
oraz B&K 7841 Dirac 5.0

Termo-higrometr:

LB-701 z panelem odczytowym LB-705

Rysunek 3 Schemat stanowiska do pomiaru wspélczynnika pochlaniania dzwigku

o

KOMORA POGLOSOWA,
Zestaw Zestaw
mikrofonowy mikrofonowy
G.R.AS 46AQ G.R.A.S 46A0 ZGWK1
Zestaw Zestaw [[
mikrofonowy mikrofonowy
G.R.AS 46A0 G.R.A.S 46A0
C] ZGWKZ
Zestaw Zestaw
mikrofonowy mikrofonowy
G.R.AS 46AQ G.R.AS 46A0

Karty pomiarowe
NI-PX1 4461,
NFFX] 4486

Wzmacniacz macy
Crest CPX 2600

Termohigrometr
LB-705

PC +
oprogramowanle
Dirac 5.0
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4. Wyniki badan

Wyniki badan chtonnos$ci akustycznej przedstawiono w postaci kart raportowych wg
normy PN-EN 1SO 354:2005. Zawieraja one informacje dotyczace wynikow badan probki po-
miarowej oraz stanowiska pomiarowego.

Zgodnie z normg PN-EN ISO 354:2005 warto$ci wspotczynnika pochtaniania dzwieku o
zaokraglono z dokladnoscia do 0,01. Wartosci praktycznego wspotczynnika pochtaniania
dzwigku o zgodnie z norma PN-EN I1SO 11654:1999 obliczono dla kazdego i-tego pasma
oktawowego 125Hz do 4kHz, jako warto$¢ $redniej arytmetycznej wspolczynnikéw pochtania-
nia dzwigku dla pasm 1/3-oktawowych znajdujacych si¢ w danej oktawie. Wartosci $rednie

obliczone zostaty z doktadnoscig do dwoch miejsc dziesietnych i zaokraglone z doktadnoscia

do 0,05.
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Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki BEJOTSP.Z0.0.
Katedra Mechaniki i Wibroakustyki ul. Wybickiego 2a, Manieczki
Al Mickiewicza 30, 30-059 Krakow 63-112 Brodnica k/Poznania

m JI Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanislawa Staszica w Krakowie  Zleceniodaw ca:
AGH  Teifax (4812) 617-35-17

Swiadectwo z Badan Akustycznych
Pomiar wspodtczynnika pochtaniania dzwieku w komorze pogtosowej wg PN-EN 1SO 354:2005

Nazw a badanej prébki: Data pomiaru: 06-03-2017

Quadra Phonebox

Producent: Warunki pomiaru:

BEJOT SP.Z0.0. Wymiar catkowity [mm]: -

ul. Wybickiego 2a, Manieczki Wymiar elementu [mm]: 1635x710x710

63-112 Brodnica k/Poznania Tlo$¢ elementow [szt.]: 3
Powierzchnia [m?]: 154
Sposob montazu: na podtodze komory
Temperatura z probka t [°CJ: 23,6
Temperatura bez probki t [°C]: 23,6
Wilgotno$¢ wzgledna z probka h [%]: 33,7
Wilgotno$¢ wzglgdna bez probki h [%]: 33,7
Liczba mikrofonow: 6
Liczba pozycji zrodla dzwigku: 2
Liczba elem. rozpraszajacych: 5
Objetos ¢ komory poglosowej[m3]: 1804
Powierzchnia catkowita komory [mz]: 193,6

1,20
f[Hz] | Tals] | Tals] | es ap
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100 10,20 3,87 0,30
125 7,68 3,30 0,32 0,30
160 6,98 3,81 0,22
200 7,80 4,22 0,20
250 8,65 3,94 0,26 0,25

1,00 1
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beaecdcccccdcccccdeccccndan oo
Preccepeeccyeccccqecccaqeccaaqy

Wspotczynnik pochtaniania dzwieku a.s[-]
2500 t====-f=====§c=---f--=c-f-cc-d-u---

315 | 853 | 350 | 032 0,60 ==t it T ks o S y
400 8,24 3,53 0,30 1
500 7,74 | 344 | 030 | 030 040 +-- cedmedecabantandan H-
! [}
630 7,78 3,44 0,30 e : :
goo | 710 | 341 | o029 : HER A T :
O 20 e - -l - L L L o R Y T
1000 | 664 [ 325 | 030 [ 030 ’ A A Vo
1250 | 594 | 300 | 031 R T T T T T T T T T R i
HE R N N N N N N S N N N HEH
1600 4,96 2,61 0,34 0,00 T T y y y y 4 4 y g ¥ 1 1 t ¥
O MW O O 0OWmW O O O 9O O Q 9O O o o o
2000 | 433 | 235 | 037 | 035 S9SccHds888E8RE888¢88
2500 | 3,71 2,06 0,41 = < < « ™ ¥
3150 3,20 1,79 0,47 Czestotliwos¢ f[Hz]
4000 2,52 1,50 0,51 0,55 Os Wspolezynnik pochtaniania dzwigku wg (PN-EN ISO 354:2005)
5000 2,02 1,22 0,62 ap Praktyczny wspoiczynnik pochlaniania dzwigku wg (PN-EN ISO 11654:1999)
Klasa pochtaniania: D ow Wskaznik pochlaniania dzwigku wg (PN-EN ISO 11654:1999)
aw=0,35(H) T1, T2 Czas poglosu komory pustej, z probka (PN-EN I1SO 354:2005)
Piecze¢: Kierownik tematu: Badania wykonat:
dr inz. Jarostaw Rubacha dr inz. Artur Flach
jrubacha@agh.edu.pl drinz. Adam Pilch
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Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanislawa Staszica w Krak owie
Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki

Katedra Mechaniki i Wibroakustyki
Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow
Tel/fax (4812) 617-35-17

Zlecenidaw ca:

BEJOT SP.Z0O.0.

ul. Wybickiego 2a, Manieczki
63-112 Brodnica k/Poznania

Swiadectwo z Badan Akustycznych
Pomiar wspoétczynnika pochtaniania dzwieku w komorze pogtosowej wg PN-EN ISO 354:2005

Nazw a badanej prébki: Data pomiaru: 06-03-2017
Quadra Phonebox
Producent: Warunki pomiaru:
BEJOTSP.Z0O.0. W ymiar catkowity [mm]: -
ul. Wybickiego 2a, Manieczki Wymiar elementu [mm]: 1635x710x710
63-112 Brodnica k/Poznania Tlo$¢ elementow [szt.]: 3
Powierzchnia [m?]: 154
Sposob montazu: na podlodze komory
Temperatura z probka t [°CJ: 23,6
Temperatura bez probki t [°C]: 23,6
Wilgotno$¢ wzglgdna z probka h [%]: 33,7
Wilgotnos$¢ wzglgdna bez probki h [%]: 34,2
Liczba mikrofonow: 6
Liczba pozycji zrodia dzwigku: 2
Liczba elem. rozpraszajacych: 5
Objetos¢ komory pogk)sowej[m3]: 1804
Powierzchnia catkowita komory [mz]: 193,6
AOb- = 5,00 :' v il v L Ll Ld v al L Lol Ll T al ) L
fHz) | Tofsy | Tols1 | 2 2 BEREERRREREEEEN
v IS - B e N B
100 10,20 3,87 1,55 =) oo [ I |
] 4,00 F==-+- - cmpmmde [ il ot LT
125 | 768 | 330 | 167 N g i ' P [ AR I
160 | 698 | 381 | 115 g g RN i e e e B e R S
o
200 | 780 | 422 | 1,05 8E 300 d--todeodod bAoA
250 | 865 | 394 | 133 03t :
315 | 853 | 350 | 1,62 8_'2‘-“,2 2,50 1 v
[ - !
400 824 | 353 | 156 £ < 2.00 1
500 7,74 3,44 1,56 C c
7 78 3 44 l 57 g 2 1150 1 1 --l --r--f--Jl---:---:---
630 . . . C% ' L T T T T Y B R
800 710 | 341 | 147 20 1.00 ——— R SV SO Y SRS SR NS
co ' (T T T T T A A T R R
1000 | 084 f 325 152 T 0,50 fo-tomdemdro bbb de bbb e
1250 5,94 3,00 1,59 ‘N ' [ ] [ ] [ | ] [ | [ |
© HE A T S (N NN SN S-S N N S N N |
1600 4,96 2,61 1,76 0,00 -ttt
O W O O O WO O 9O 90 0 Q9O 9 9 Q 9O 9O
2000 | 433 | 235 | 188 S8ERRES8E888REEREEE
2500 3,71 2,06 2,09 - 4 4 d N o I O
3150 | 320 | 1,79 | 239 Czestotliwosé f[Hz]
4000 2,52 1,50 2,62 os Wspolezynnik pochlaniania dzwigku wg (PN-EN ISO 354:2005)
5000 2,02 1,22 3,18 Op Praktyczny wspotczynnik pochtaniania dzwigku wg (PN-EN ISO 11654:1999)
P
T1, T2 Czas pogtosu komory pustej, z probka (PN-EN ISO 354:2005)
Piecze¢: Kierownik tematu: Badania wykonat:

drinz. Jarostaw Rubacha
jrubacha@agh.edu.pl

drinz. Artur Flach
dr inz. Adam Pilch
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AGH Uniwersity of Science and Technology
Faculty of Mechanical Engineering and Robotics
Department of Mechanics and Vibroacoustics

Al Mickiewicza 30, 30-059 KRAKOW

|

Client:

BEJOT SP.Z0.0.

ul. Wybickiego 2a, Manieczki
63-112 Brodnica k/Poznania

AGH  Terfax (4812) 617-35-17
Measurement of sound absorption coefficient in a reverberation room
according to PN-EN ISO 354:2005
Sample: Test Date: 06-03-2017
Quadra Phonebox
Producer: Conditions:
BEJOT SP.Z0.0. Sample size [mm]: -
ul. Wybickiego 2a, Manieczki Element size: [mm]: 1635x710x710
63-112 Brodnica k/Poznania Elements number: 3
Sample area [m?]: 154

Mounting method: placed on the floor

Temperature with sample t [°C]: 23,6
Temperature without sample t [°C]: 23,6
rel. humidity with sample h [%]: 33,7
rel. humidity without sample h [%]: 34,2
Microphone positions: 6
Loudspeaker positions: 2
Diffusors number: 5
Chamber Volume V [m3]: 180,4
Walls area [m?]: 1936

LT N S R R R H
fIFe] [ Tals] | TalsT | s ] @ S :
] 1 1 1 ) 1 ] ) ) )
100 | 020 | 387 | o030 1,00 ==te=d=eqecgmecpectecqenqengaaapaapan -
0 ] 1 1 1 ) ] ] ) ) )
125 7,68 3,30 0,32 0,30 3 : : H H H H H H H :
R ) ] [}
6,98 3,81 0,22
160 , , , 5 0,80 f--+--1- 4
200 | 780 | 422 | o020 © v !
250 | 865 | 394 | 026 | 025 T P ;
]
315 8,53 3,50 0,32 © 0,60 f--t--+- -+
]
400 | 824 | 353 | 030 S ! E E '
500 | 774 | 344 | 030 | 030 B 040 $--+--1- ’ --
? ) ] [} [}
630 | 778 | 344 | 030 ? - ! T i
2 -
goo | 710 | 341 | o029 © : P Voo :
o] 020 el -l - bendaeed -l & -l -l -
1000 | 664 | 325 | 030 | o030 c T [ R
1250 | 594 | 300 | 031 o A T T R T T T T T A A
n HEH - N NN - N M- S-S -
1600 4,96 2,61 0,34 0,00 —t —t—t —t—t —t e g ¥
O W O O O WO O O 0O 0O 0 9O 9O 9 Q 9O 9O
2000 | 433 | 235 | 037 | 035 SSSRRHES8E88EREEE2E¢8
2500 3,71 2,06 0,41 " 4 4 N N »m F O
3150 3,20 1,79 0,47 Frequency f[Hz]
4000 2,52 1,50 0,51 0,55 a5 Sound absorption coefficient PN-EN 1SO 354:2005
5000 2,02 1,22 0,62 o, Practical sound absorption coefficient PN-EN SO 11654:1999
Absorption class: D o Weighted sound absorption coefficient PN-EN 1SO 11654:1999
aw=0,35(H) T1, T2 Reverberation time of the empty chamber and with sample PN-EN 1SO 354:2005
Stamp: Project manager: Technical specialist:
drinz. Jarostaw Rubacha drinz. Artur Flach
jrubacha@agh.edu.pl dr inz. Adam Pilch
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Client:
BEJOT SP.Z0O.0.

Faculty of Mechanical Engineering and Robotics
Department of Mechanics and Vibroacoustics

Il] AGH Uniwersity of Science and Technology

Al Mickiewicza 30, 30-059 KRAKOW

ul. Wybickiego 2a, Manieczki
63-112 Brodnica k/Poznania

AGH  Teifax (4812) 617-35-17
Measurement of sound absorption coefficient in a reverberation room
according to PN-EN ISO 354:2005
Sample: Test Date: 06-03-2017
Quadra Phonebox
Producer: Conditions:
BEJOT SP.Z0.0. Sample size [mm]: -
ul. Wybickiego 2a, Manieczki Element size: [mm]: 1635x710x710
63-112 Brodnica k/Poznania Elements number: 3
Sample area [m’]: 154

Mounting method:

placed on the floor

Temperature with sample t [°C]: 23,6
Temperature without sample t [°C]: 23,6
rel. humidity without sample h [%]: 33,7
rel. humidity with sample h [%]: 34,2
Microphone positions: 6
Loudspeaker positions: 2
Diffusors number: 5
Chamber Volume V' [m3]: 180,4
Walls area [n]: 1936
A opj o 500 HEEH R
f[Hz] | Tals] | Tals] 21 £ | T T T T N S S S S S S |
[ S 450 froherdmodmeckesbeodondendeocboctocdendoncboctontondo o]
) [} [} [} [} [} [} [} [} [} [} [} [} [} ) ]
100 10,20 3,87 1,55 « Vo R e T
SNV S S A R M A S S S S R S S S A M
jyodll N Il Rt s N ST O T L O T
160 6,98 3,81 1,15 c 350 N At e it it skt St el il et St fninks e i i Sl ity
200 7.80 422 1.05 -gN ' [} ] [} [} ] [} ] [} ' ' ' ] ' ' ' 4
potll Il e T i T e e e e e R
250 8,65 3,94 1,33 S § ] ] ] ] : : : : : : : : : : : [)
315 8,53 3,50 1,62 é A U et et e e e it Sl shbt it et S i
‘5 ) [} [} [} [} [} [} [} [} [} [} [} [} ) ]
400 | 824 | 353 | Ls6 2 8200 f--t--d--d--oboodomdm ot oo b ded- -
500 7,74 3,44 1,56 3 2 HE HE
8 ° 1,50 B i
630 7,78 3,44 1,57 - ' [ ' . [ [ ' '
800 710 | 341 | 147 S 100 F--tomam A cb b4
s SRR
1000 | 084 f 325 152 TR, S U RO USRSV U OSSR SO UL O SR SO SO S
1250 594 3,00 1,59 g— ! [ ] 1 ] ] 1 ] 1 ] ] 1 1 1 1 1 1
u HE - S T N SN N NN N S N S-S |
1600 4,96 2,61 1,76 0,00 -t Gttt
O 0w O O O 1w O 9O O 9O
2000 | 433 | 235 | Le0 SYERRHS8E888RBB88g¢28¢8
2500 3,71 2,06 2,09 4 +Hd d d N »m I 0O
3150 3,20 1,79 2,39 Frequency f[Hz]
4000 2,52 1,50 2,62 as Sound absorption coefficient (PN-EN 1SO 354:2005)
5000 2,02 1,22 3,18 o, Practical sound absorption coefficient (PN-EN 1SO 11654:1999)
T1, T2 Reverberation time of the empty chamber and with sample (PN-EN 1SO 354:2005)
Stamp: Project manager: Technical specialist:

drinz. Jarostaw Rubacha
jrubacha@agh.edu.pl

drinz. Artur Flach
dr inz. Adam Pilch
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