AKADEMIA GORNICZO - HUTNICZA
im. Stanistawa Staszica w Krakowie

Wydziat Inzynierii Mechanicznej 1 Robotyki
Katedra Mechaniki i Wibroakustyki

Badania skutecznoS$ci akustycznej
pojedynczego produktu Quadra Phonebox

Tytut opracowania: w dwoch wariantach z mikrofonem umieszczonym we
wnetrzu i na zewnatrz z zamontowanym daszkiem
| bez daszka oraz porownanie wynikow badan

Zleceniodawca: Bejot Sp. z 0.0.
Manieczki ul. Wybickiego 2A

63-112 Brodnica k/Poznania

Nr umowy: 5.5.130.542

KRAKOW marzec 2017



Nazwa jednostki

wykonujacej badania:

AKADEMIA GORNICZO - HUTNICZA
im. Stanistawa Staszica w Krakowie
Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki
Katedra Mechaniki i Wibroakustyki

Temat:

Badania skutecznos$ci akustycznej pojedynczego produktu Quadra
Phonebox w dwoch wariantach z mikrofonem umieszczonym we
wnetrzu 1 na zewnatrz z zamontowanym daszkiem i1 bez daszka
oraz poréwnanie wynikéw badan

Zleceniodaweca:

Bejot Sp. z 0.0.
Manieczki ul. Wybickiego 2A
63-112 Brodnica k/Poznania

ZamoOwienie z dnia;

02.03.2017

Nr przyjecia zlecenia:

WIMIR/kmw/0154- 19 /2017

Data przyjecia zlecenia:

06.03.2017

Nr umowy:

5.5.130.542

Kierownik Pracy:

dr inz. Jarostaw Rubacha Podpis:

dr inz. Artur Flach
dr inz. Adam Pilch

Wykonawcy:
dr inz. Jarostaw Rubacha
mgr inz. Jacek Fraczek
Tel/fax: 12 617-35-17
E-mail jrubacha@agh.edu.pl
Pieczec:
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1. Wstep

1.1.Podstawa opracowania
Zamoéwienie z dnia 02.03.2017. oraz potwierdzenie przyjecia zlecenia
WIMIR/kmw/0154-19/2017 z dnia 06.03.2017.

Polskie Normy:
e PN ISO 10053:2001:2005 - Akustyka - Pomiar skutecznosci akustycznej ekranu biu-
rowego we wzorcowych warunkach laboratoryjnych;
e PN-EN ISO 3745:2012 - Akustyka - Wyznaczanie poziomow mocy akustycznej i po-
ziomow energii akustycznej zrodetl hatasu na podstawie pomiarow cisnienia akustycz-
nego -- Metody doktadne w pomieszczeniach bezechowych i w pomieszczeniach beze-

chowych z odbijajqgcg podtogg,

1.2.Przedmiot, cel i zakres pracy
Przedmiotem pracy byly badania skutecznosci akustycznej budki telefonicznej Quadra Phone-

box

Praca obejmowata:
e przygotowanie stanowiska pomiarowego
e przygotowanie budki telefonicznej Quadra Phonebox do pomiarow
e wykonanie niezbednych pomiarow

e opracowanie wynikéw badan
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2. Opis badanej probki

Opis probek:

Nazwa: Budka telefoniczna Quadra Phonebox
Bejot Sp. z 0.0.
Producent: Manieczki ul. Wybickiego 2A

63-112 Brodnica k/Poznania

Informacje nt.
pobierania prébek
i ich skladowania

Probki zostaty wybrane i dostarczone przez firme Bejot Sp. z o.0., zapako-
wane indywidualnie (kazdy element osobno) w folie.

W Laboratorium przechowywano je w oryginalnych opakowaniach przez
dobe W pomieszczeniu o temperaturze okoto 20°C.

Po rozpakowaniu zmontowano wedlug wytycznych producenta i przeprowa-
dzono pomiary.

Opis/widok:

Kazdorazowo wykonywano pomiary dla 1 elementu w dwoch wariantach.

1. Z daszkiem

2. Bezdaszka
Dla kazdego wariantu wykonano pomiary glo$nikiem umiejscowionym w
srodku lub na zewnatrz budki telefonicznej. Pomiary z glo$nikiem
umieszczonym na zewnatrz odbywaly si¢ czterech potozeniach (z
przodu, z tyty i po bokach). Mikrofon rowniez w trakcie pomiarow u

Konstrukcja budki telefonicznej sktada si¢

o Scianki - konstrukcja ramowa wypetniona bawetniang struk-
turg wioknista pasywnie akustyczna, tapicerowane tkaning

o Oparcie i siedzisko - konstrukcja skrzyniowa obita pianka,
otwarta od dotu

o Daszek- konstrukcja skrzyniowa obita gruba pianka, tapice-
rowana tkaning

o Baza - dwie wersje (konstrukcja pretowa w ksztalcie ptozy
lub duze skretne kota z hamulcem)

Szkice konstrukcyjny pojedynczej kabiny Phonebox przedstawiono na poniz-
szym rysunku.
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Akademia Gorniczo - Hutnicza
im. Stanistawa Staszica w Krakowie
tel. 12 617-35-17, e-mail: lat@agh.edu.pl

C:1635

A)450
B) 400

M:710 M:710

Rysunek 1 Quadra Fonobox.

Wym!ary pojedynczego elementow 1637 x 710 x 710 mm
[mm]:

Wym!ary calo$ci badanych elementow 1600 x 4260 x 710 mm
[mm]:

Liczba elementow: 7 szt.

Sposéb montazu:

Badany element zostal ustawiony swobodnie na pod-

lodze odbijajace;.
Opis montazu:

Stanowisko pomiarowe przedstawia rysunek 2.

Przedstawione w niniejszym raporcie Wyniki odnoszq si¢ wylgcznie do badanego obiektu.
Zabrania sie dokonywania zmian w tresci, oraz powielania raportu inaczej, jak w catosci Strona 6z 19

bez pisemnej zgody Kierownika Jednostki wykonujgcej badania.
S v . (4 !



Rysunek 2 Widok stanowiska badawczego.
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3. Stanowisko pomiarowe i sposéb przeprowadzenia pomiaréw

Opis metody pomiaru:

Pomiar i obliczenia skutecznosci akustycznej ekranu przeprowadzono
) zgodnie z norma PN-1SO 10053:2001.

Metoda pomiaru: , ) ) ]
Pomiaré6w dokonano w duzej komorze bezechowej KMiW AGH

w Krakowie, ktora spetnia wymagania normy PN-EN 1SO 3745.

Sygnal pomiarowy: Szum rézowy

Aparatura pomiarowa:

Zrédio dzwieku: %grg;k:gggimowy zestaw glo$nikowy kierunkowy wg. PN-ISO
Generator szumu B&K 1405

Wzmacniacz B&K 2716C

Kalibrator B&K 4231

Mikrofon pomiarowy: G.R.AS. 40AEN

Przedwzmacniacz SVO01L

Analizator SVAN 912
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Rysunek 3 Schemat stanowiska do pomiaru skuteczno$ci ekranowania: pomiar w kKierunku do wewnatrz
(gloéniki na zewnatrz) — widok z boku

Wymiary w milimetrach.

Rysunek 4 Schemat stanowiska do pomiaru skutecznos$ci ekranowania: pomiar w kierunku do wewnatrz

(gloséniki na zewnatrz) — pozycje potozenia mikrofonu i glosnika
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Rysunek 3 Schemat stanowiska do pomiaru skutecznosci ekranowania: pomiar w Kierunku na zewnatrz
(gtoséniki w budce) — widok z boku

Wymiary w milimetrach.
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Rysunek 4 Schemat stanowiska do pomiaru skutecznos$ci ekranowania: pomiar w kierunku na zewnatrz (gto-

s$niki w budce) —pozycje potozenia mikrofonu i glosnika
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4. Wyniki badan.

Wyniki badan skuteczno$ci akustycznej ekranow przedstawiono w postaci kart raporto-
wych wg normy PN-1SO 10053:2001. Zawiera ona informacje dotyczace wynikow badan oraz

stanowiska pomiarowego.
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Zleceniodaw ca:

BEJOT SP.Z 0.0.

ul. Wybickiego 2a, Manieczki
63-112 Brodnica k/Poznania

Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krak owie
Wydzat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki

Katedra Mechaniki i Wibroakustyki

Al Mickiewicza 30, 30-059 Krakoéw

!

Tel/fax (4812) 617-35-17

Pomiar skutecznosci akustycznej ekranu biurowego

Nazw a badanej probki:

Quadra Phonebox (z daszkiem)

Producent:

BEJOT SP. Z0.0.
ul. Wybickiego 2a, Manieczki

Data pomiaru:

Probka pomiarowa:
Wymiar catkowity [mm]:
Wymiary elementu [mm]:

02-03-2017

1636 x 710x 710

llo$¢ elementéw [szt.]: 1
63-112 Brodnica k/Poznania

Warunki pomiaru:
Opis: Temperatura t [°C]: 21,0
Badany element: scianki boczne Wilgotno$ ¢ wzgledna h [%]: 440
Kierunek badania: do wewnatrz (gtosnik na zewnatrz) Objetos ¢ komory bezechowej [m: 342
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Czestotliwosé f[Hz]

AL, - Réznica poziomoéw cisnienia akustycznego z ekranem i bez ekranu w pasmach czestotliwo$ciowych
AL, ¢ - Jednoliczbowy wskaznik oceny (Srednia réznica poziomow cisnienia akustycznego)
AL, ,, - Wazony wskaznik wyznaczony na podstawie zatgcznika B PN-ISO 10053

Pieczec¢: Kierownik tematu:
drinz Jarostaw Rubacha

jrubacha@agh.edu.pl

Badania wykonat:
drinz Artur Flach
drinz Adam Pilch
mgr inz Jacek Frgczek
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Zleceniodaw ca:

BEJOT SP.Z 0.0.

ul. Wybickiego 2a, Manieczki
63-112 Brodnica k/Poznania

Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krak owie
Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki

Katedra Mechaniki i Wibroakustyki

Al Mickiewicza 30, 30-059 Krakow

!

Tel/fax (4812) 617-35-17

Pomiar skutecznosci akustycznej ekranu biurowego

Nazw a badanej probki:

Quadra Phonebox (bez daszku)

Producent:
BEJOT SP. ZO.0.

Data pomiaru:

Prébka pomiarowa:
Wymiar catkowity [mm]:
Wymiary elementu [mm]:

02-03-2017

1636 x 710 x 710

ul. Wybickiego 2a, Manieczki llo$¢ elementow [szt.]: 1
63-112 Brodnica k/Poznania

Warunki pomiaru:
Opis: Temperatura t[°C]: 21,0
Badany element: $cianki boczne Wilgotnos ¢ wzgledna h [%]: 44,0
Kierunek badania: do wewnatrz (gto$nik na zewnatrz) Objetosé komory bezechowej [m?): 342
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Czestotliwos¢ f[Hz]

AL, - Roznica pozioméw ci$nienia akustycznego z ekranem i bez ekranu w pasmach czestotliwo$ciowych
AL, ¢ - Jednoliczbowy wskaznik oceny (Srednia réznica pozioméw cisnienia akustycznego)
AL, ,, - Wazony wskaznik wyznaczony na podstawie zatgcznika B PN-ISO 10053

Kierownik tematu:
drinz Jarostaw Rubacha
jrubacha@agh.edu.pl

Piecze¢: Badania wykonat:
drinz Artur Flach
drinz. Adam Pilch

mgr inz Jacek Fragczek
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Wydzat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki BEJOT SP.Z 0.0.

Katedra Mechaniki i Wibroakustyki

ul. Wybickiego 2a, Manieczki

m Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krak owie Zleceniodaw ca:

Al Mickiewicza 30, 30-059 Krakow

AGH  Telfax (4812) 617-35-17

63-112 Brodnica k/Poznania

Pomiar skutecznosci akustycznej ekranu biurowego

Nazw a badanej probki:
Quadra Phonebox (z daszkiem)

Producent:

BEJOT SP. Z0O.0.

ul. Wybickiego 2a, Manieczki
63-112 Brodnica k/Poznania

Data pomiaru: 02-03-2017

Probka pomiarowa:

Wymiar catkowity [mm]: -
Wymiary elementu [mm]: 1636 x 710 x 710
llo$¢ elementéw [szt.]: 1

Warunki pomiaru:

Opis: Temperatura t [°C]: 21,0
Badany element: $cianka tylna Wilgotno$ ¢ wzgledna h [%]: 440
Kierunek badania: do wewnatrz (gtosnik na zewnatrz) Objetos ¢ komory bezechowej [m: 342
40 -
flH2] AL, |ALyg | ALy ' H ' '
dB dB dB o H H H H
[45] 1 [dB] 1 [08] R e— S S AR A R—
125 | 5 5 : : : :
) ) ) )
250 19 § 30 f--mmm-n- 'i ......... .! ......... !. ......... E' .......
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Czestotliwosé f[Hz]

AL, - Réznica poziomoéw cisnienia akustycznego z ekranem i bez ekranu w pasmach czestotliwo$ciowych

AL, ¢ - Jednoliczbowy wskaznik oceny (Srednia réznica poziomow cisnienia akustycznego)
AL, ,, - Wazony wskaznik wyznaczony na podstawie zatgcznika B PN-ISO 10053

Pieczec¢:

Kierownik tematu: Badania wykonat:
drinz Jarostaw Rubacha drinz Artur Flach
jrubacha@agh.edu.pl drinz Adam Pilch

mgr inz Jacek Frgczek
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Katedra Mechaniki i Wibroakustyki
Al Mickiewicza 30, 30-059 Krakow
Tel/fax (4812) 617-35-17

|

Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krak owie
Wydzat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki

Zleceniodaw ca:

BEJOT SP.Z 0.0.

ul. Wybickiego 2a, Manieczki
63-112 Brodnica k/Poznania

Pomiar skutecznosci akustycznej ekranu biurowego

Nazw a badanej probki:
Quadra Phonebox (bez daszku)

Producent:

BEJOT SP. Z0.0.
ul. Wybickiego 2a, Manieczki
63-112 Brodnica k/Poznania

Opis:
Badany element: Scianka tylna

Kierunek badania: do wewnatrz (gtosnik na zewnatrz)

f[Hz] AL, | AlLps | Alpw
[dB] [dB] [dB]
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15 17
1000 15
2000 20
4000 26

-
[4)]
"

N w w P
)] o [&)] o
M M L

Skutecznos¢ akustyczna ekranu [dB]
N
o

Data pomiaru: 02-03-2017
Probka pomiarowa:

Wymiar catkowity [mm]: -
Wymiary elementu [mm]: 1636 x 710 x 710
llo$¢ elementéw [szt.]: 1

Warunki pomiaru:

Temperatura t [°C]: 21,0
Wilgotnos$¢ wzgledna h [%]: 44,0
Objetosé komory bezechowej [m): 342
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Czestotliwosé f[Hz]

AL, - Réznica poziomoéw cisnienia akustycznego z ekranem i bez ekranu w pasmach czestotliwo$ciowych
AL, ¢ - Jednoliczbowy wskaznik oceny (Srednia réznica poziomow cisnienia akustycznego)
AL, ,, - Wazony wskaznik wyznaczony na podstawie zatgcznika B PN-ISO 10053

Pieczec¢:

Kierownik tematu:
drinz Jarostaw Rubacha
jrubacha@agh.edu.pl

Badania wykonat:
drinz Artur Flach
drinz Adam Pilch
mgr inz Jacek Frgczek
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Wydzat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki BEJOT SP.Z 0.0.
Katedra Mechaniki i Wibroakustyki ul. Wybickiego 2a, Manieczki
Al Mickiewicza 30, 30-059 Krakow 63-112 Brodnica k/Poznania

JJ Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krak owie Zleceniodaw ca:
AGH Tel/fax (4812) 617-35-17

Pomiar skutecznosci akustycznej ekranu biurowego

Nazw a badanej probki: Data pomiaru: 02-03-2017
Quadra Phonebox (z daszkiem)

Probka pomiarowa:

Producent: Wymiar catkowity [mm]: -
BEJOT SP. ZO.0. Wymiary elementu [mm]: 1636 x 710 x 710
ul. Wybickiego 2a, Manieczki llo$¢ elementow [szt.]: 1

63-112 Brodnica k/Poznania

Warunki pomiaru:

Opis: Temperatura t [°C]: 21,0
Badany element: scianki boczne Wilgotno$ ¢ wzgledna h [%]: 440
Kierunek badania: na zewnatrz (gtosnik w Srodku) Objetosé komory bezechowej [m): 342
fiHz) | Abs |Abssr| Alsw % 1 H ' v
[dB] | [dB] | [dB] ) : i i :
] ] ] ] ]
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§ 15 f----me-- {-mmmme- gm-memnee- pommmnmeee fmmmmnmee
4000 | 12 E i i i i
© [ ] ] [
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) : ' : :
Q ] ] ]
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Czestotliwosé f[Hz]

AL, - Réznica poziomoéw cisnienia akustycznego z ekranem i bez ekranu w pasmach czestotliwo$ciowych
AL, ¢ - Jednoliczbowy wskaznik oceny (Srednia réznica poziomow cisnienia akustycznego)
AL, ,, - Wazony wskaznik wyznaczony na podstawie zatgcznika B PN-ISO 10053

Pieczec¢: Kierownik tematu: Badania wykonat:
drinz Jarostaw Rubacha drinz Artur Flach
jrubacha@agh.edu.pl drinz Adam Pilch

mgr inz Jacek Frgczek
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Katedra Mechaniki i Wibroakustyki
Al Mickiewicza 30, 30-059 Krakow
Tel/fax (4812) 617-35-17

!

Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krak owie
Wydzat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki

Zleceniodaw ca:

BEJOT SP.Z 0.0.

ul. Wybickiego 2a, Manieczki
63-112 Brodnica k/Poznania

Pomiar skutecznosci akustycznej ekranu biurowego

Nazw a badanej probki:

Quadra Phonebox (bez daszku)

Producent:
BEJOT SP. ZO.0.

Data pomiaru: 02-03-2017
Probka pomiarowa:
Wymiar catkowity [mm]:
Wymiary elementu [mm]:

1636 x 710x 710

ul. Wybickiego 2a, Manieczki llo$¢ elementow [szt.]: 1
63-112 Brodnica k/Poznania

Warunki pomiaru:
Opis: Temperatura t [°C]: 21,0
Badany element: scianki boczne Wilgotno$ ¢ wzgledna h [%]: 440
Kierunek badania: na zewnatrz (gtosnik w Srodku) Objetos ¢ komory bezechowej [m: 342

iz | ALs [ALssr] ALs % T T T T
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s | P R
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«» : i i i
] ) ) ]
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Czestotliwosé f[Hz]

AL, - Réznica poziomoéw cisnienia akustycznego z ekranem i bez ekranu w pasmach czestotliwo$ciowych
AL, ¢ - Jednoliczbowy wskaznik oceny (Srednia réznica poziomow cisnienia akustycznego)
AL, ,, - Wazony wskaznik wyznaczony na podstawie zatgcznika B PN-ISO 10053

Kierownik tematu:
drinz Jarostaw Rubacha
jrubacha@agh.edu.pl

Pieczec¢: Badania wykonat:
drinz Artur Flach
drinz Adam Pilch

mgr inz Jacek Frgczek
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Wydzat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki BEJOT SP.Z 0.0.

Katedra Mechaniki i Wibroakustyki ul. Wybickiego 2a, Manieczki

Al Mickiewicza 30, 30-059 Krakow 63-112 Brodnica k/Poznania
AGH Tel/fax (4812) 617-35-17

m Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krak owie Zleceniodaw ca:

Pomiar skutecznosci akustycznej ekranu biurowego

Nazw a badanej probki: Data pomiaru: 02-03-2017
Quadra Phonebox (z daszkiem)

Probka pomiarowa:

Producent: Wymiar catkowity [mm]: -
BEJOT SP. ZO.0. Wymiary elementu [mm]: 1636 x 710 x 710
ul. Wybickiego 2a, Manieczki llo$¢ elementow [szt.]: 1

63-112 Brodnica k/Poznania

Warunki pomiaru:

Opis: Temperatura t [°C]: 21,0
Badany element: $cianka tylna Wilgotno$ ¢ wzgledna h [%]: 440
Kierunek badania: na zewnatrz (gtosnik w Srodku) Objetosé komory bezechowej [m): 342
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Czestotliwosé f[Hz]

AL, - Réznica poziomoéw cisnienia akustycznego z ekranem i bez ekranu w pasmach czestotliwo$ciowych
AL, ¢ - Jednoliczbowy wskaznik oceny (Srednia réznica poziomow cisnienia akustycznego)
AL, ,, - Wazony wskaznik wyznaczony na podstawie zatgcznika B PN-ISO 10053

Pieczec¢: Kierownik tematu: Badania wykonat:
drinz Jarostaw Rubacha drinz Artur Flach
jrubacha@agh.edu.pl drinz Adam Pilch

mgr inz Jacek Frgczek
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