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Badania wspétczynnika pochtaniania dzwigku oraz rownowaznego pola
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1. Wstep

1.1.Podstawa opracowania
Zlecenie z dnia 25.11.2015r. oraz potwierdzenie przyjgcia zlecenia nr
WIMiR/KMiW/0154-86/2015 z dnia 30.11.2015r.
Polskie Normy:
e PN-EN ISO 354:2005 - Akustyka. Pomiar pochtaniania diwieku w komorze pogtoso-
wej
e PN-EN ISO 11654 — Akustyka. Wyroby dzwigkochtonne uzywane w budownictwie.
Wskaznik pochtaniania dzwigku

1.2.Przedmiot, cel i zakres pracy
Przedmiotem pracy bylo wykonanie badania wspétczynnika pochtaniania dzwigku oraz
réwnowaznego pola powierzchni dzwigkochtonnej pojedynczego elementu tapicerowanych
paneli $cienno - sufitowych selva o wymiarach 600 x 1800 x 50 mm, dostarczonych przez Zle-
ceniodawce. Badania wspotczynnika pochltaniania dzwigku wykonano wg normy
PN-EN ISO 354:2005. Wartosci wskaznika pochtaniania dzwigku oraz klasy pochtaniania
dzwigku okreslono wg normy PN-EN ISO 11654:1999.

Praca obejmowala:
e przygotowanie stanowiska pomiarowego,
e wykonanie pomiaréw parametréw akustycznych,

e opracowanie wynikéw badan,

Istawione w niniejszym raporcie WyRiki oano ¢ adanego obieki
brania sie dokomynwania zmian w tresci, oraz powielunia raporiu inacze jak w calosci Strona 4 z 12



Akademia Gdrniczo - Hutnicza
im. Stanislawa Staszica w Krakowie
tel. 12 617-35-17. e-mail: lat@agh.edu.pl

LAT/17/2015

2. Opis badanej probki

Opis probki

Nazwa i opis:

Panel $cienno - sufitowy selva 600x1800 gr. SOmm
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Wymiary elementéw [mm]: 600x1800x50
Wymiary probki [mm]: 3000x3600x50
Liczba element6w: 10
Przedstawione w niniejszym raporcie wyniki odnoszq si¢ wyltgeznie do badanego obiektu
Zabrania si¢ dokomywania zmian w tresci, oraz powielania raportu inaczej. jak w ¢ alosci Strona 5z 12
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Spos6b montazu:

Typ montazu: A

Badane elementy utozono swobodnie na podiodze komory. Nieostonigte

Opis montazu: : g ! ; ; i nal
powierzchnie boczne elementéw doliczono pola powierzchni probki.

Rysunek 1 Sposéb zamontowania prébek w komorze poglosowej

Pr-edstawione w niniejszyni raporcie wyniki odnoszq sig¢ wylqcznie do badanego obiekiu.
Zabrania si¢ dokonywania zmian w tresci. oraz powielania raportu inaczej. jak w calosci Strona 6 z 12

be= pisemnej zgody Kierownika Jednostkiywykonujqcej badania.
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3. Warunki pomiarowe, stanowisko pomiarowe i sposob przeprowa-

dzenia pomiaréw

Warunki pomiarowe:

Temperatura powietrza

5 wg. kart pomiarowych
[°Cl:

Wilgotnos§¢ wzgledna [ %]: wg. kart pomiarowych

Opis metody pomiaru:

Pomiar i obliczenia wspotczynnika pochtaniania dzwigku przeprowadzono
wg normy PN-EN ISO 354:2005. Czas pogtosu T, i T, wyznaczono metoda
: catkowania odpowiedzi impulsowej na podstawie analizy odpowiedzi im-
Metadeponiorn: pulsowych przy uzyciu oprogramowania B&K 7841 Dirac 5.0.

Wskaznik pochtaniania dzwigku o, obliczono wg normy PN-EN ISO

11654:1999.

Pusta komora poglosowa:

typ: sinus przestrajany (sweep sine)
liczba usrednien (cykli): 3

czas jednego cyklu: 10,92 s
czestotliwos$¢ probkowania: 48 kHz

Komora poglosowa z badana préobka:

typ: sinus przestrajany (sweep sine)

Sygnal pomiarowy:

liczba usrednien (cykli): 3
czas jednego cyklu: 10,92 s

czestotliwos$¢ probkowania: 48 kHz

Stanowisko pomiarowe:

Objetos¢ komory poglosowej

. 180,4
[m’]:

Pole powierzchni ogranicza-
jacych komore poglosowa 193,6

[m’]:

Liczba elementéw rozpra-

szajacych w komorze:

Zabrania si¢ dokonywania zmiar tresci. ovaz powielania raporfu inaczej, jak w calos Stl‘Ona 7 Z 12
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Aparatura pomiarowa:

Liczba zrédet dzwieku: 2 (w stalych pozycjach)

Liczba: 6 (w statych pozycjach)

Zrédla dzwieku: Typ: ZGWK1, ZGWK2
Rodzaj: Dwunastoscienne zrédta wszechkierunkowe
Typ: G.R.A.S. 46AQ

Mikrofony pomiarowe:

Liczba niezaleznych punk-

tow pomiarowych:

12

Analizator/rejestrator:

System pomiarowy NI PXI-1082e:

oraz B&K 7841 Dirac 5.0

Karty pomiarowe NI PX1-4461, NI PXIe-4496
Komputer przemystowy NI PXI-8108 z oprogramowaniem LabView 2011

Termo-higrometr:

LB-701 z panelem odczytowym LB-705

KOMORA POGLOSOWA
Zestaw Zestaw
mikrofonowy mikrofonowy
G.R.A.S 46AQ G.R.A.S 46AQ ZGWK1
Zestaw Zestaw [[
mikrofonowy mikrofonowy
G.RA.S 46AQ G.R.A.S 46AQ
ZGWK2
Zestaw Zestaw ~|<
mikrofonowy mikrofonowy
G.R.A.S 46AQ G.R.A.S 46AQ
/ 1
/ |1
BEaa
Kilrtz;)((zlm“i:gc;we Wzmacniacz mocy Termohigrometr
4 2
NEPXI 4496 Crest CPX 2600 LB-705
PC+
oprogramowanle
Dirac 5.0

Rysunek 2 Schemat stanowiska do pomiaru wspélczynnika pochlaniania dzwi¢ku

ki odnoszq si¢ wyiqcznie d

owielania rapor

SIKT WYKOnujacej
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4. Wyniki badan

Zgodnie z norma PN-EN ISO 354:2005 wartosci wspétczynnika pochtaniania dzwigku o
zaokraglono z doktadnoscia do 0,01. Wartosci praktycznego wspofczynnika pochtaniania
dzwigku o, zgodnie z normg PN-EN ISO 11654:1999 obliczono dla kazdego i-tego pasma
oktawowego 125Hz do 4kHz, jako wartos¢ $redniej arytmetyczne] wspOfczynnikéw pochtania-
nia dzwieku dla pasm 1/3-oktawowych znajdujacych si¢ w danej oktawie. Wartosci $rednie
obliczone zostaty z doktadno$cia do dwoch miejsc dziesigtnych i zaokraglone z dokfadnoscig
do 0,05. Warto$¢ wskaznika pochtaniania dzwigku o, wyznaczono zgodnie z normg PN-EN

ISO 11654:1999 na podstawie przesunietej krzywej odniesienia dla 500 Hz.
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Rysunek 3 Wykres praktycznego wspélczynnika i przesunieta krzywa odniesienia dla zbadanej prébki

Na podstawie uzyskanych wynikéw pomiaréw wyznaczono warto$¢ wskaznika pochta-
niana dzwieku oy =0,90. Zgodnie z zatacznikiem B normy PN-EN ISO 11654:1999 zbadane;j
probee przypisano klase pochlaniania dzwigku A.

Réwnowazne pole powierzchni dzwigkochtonnej pojedynczego elementu A,y Wyznaczo-
no na podstawie zaleznosci:
Aobj=AT/n,
gdzie: Ar-réwnowazne pole powierzchni dzwigkochlonnej probki, n-liczba elementow.

Przedstawione w niniejszym raporcie wyniki odnoszq si¢ wylgeznie do badanego obiekiu

; S ;
Zabrania si¢ dokonywanic

nian w tresci, oraz powielania raportu inaczej. jak w calosci Strona 9 z 12
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5. Karty raportowe

Wyniki badan wspétczynnika pochfaniania dzwigku przedstawiono w postaci kart rapor-
towych wg normy PN-EN ISO 354:2005. Zawieraja one informacje dotyczace wynikéw badan

prébki pomiarowej oraz stanowiska pomiarowego.

Preedstawione w niniejszym raporcie wyniki odnoszq si¢ wytgcznie do badanego obiekiu

Strona 10 z 12
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Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanislawa Staszica w Krakowie  Zleceniodaw ca:
m ]J] Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki BEJOT SP.Z 0.0.
Katedra Mechaniki i W ibroakustyki ul. Wybickiego 2a, Manieczki
Al Mickiewicza 30, 30-059 Krakow 63-112 Brodnica k/Poznania

AGH  1oypy 4812)617-35-17

Pomiar wspélczynnika pochfaniania dzwigku w komorze pogtosowej

wg PN-EN ISO 354:2005
Nazwa badanej prébki: Data pomiaru: 15-12-2015
Panel $cienno - sufitowy selva 600x1800x50
Producent: Prébka pomiarowa:
BEJOT SP. Z O0.0. Wymiar catkowity [mm]: 3000x3600x50
ul. Wybickiego 2a, Manieczki Wymiar elementu [mm]: 600x1800x50
63-112 Brodnica k/Poznania Tlo$¢ elementéw [szt.]: 10
Powierzchnia [m’]: 11,5
Opis prébki: Spos6b montazu: A
Tkanina obiciowa,
W16knina poroso 2 x25 mm ($ci$nigta), Warunki pomiaru:
Ptyta MDF 10 mm, Temperatura ¢ [°C]: 23,7
Profil ksztaltujacy, ABS gr. 2 mm szer. 42 mm, Zmiana temperatuty Az [°C]: 0,0
Wilgotnos¢ wzgledna £ [%]: 35,1
Zmiana wilgotnosci wzglednej A4h [%]: 0,0
Liczba punktow pomiarowych: 12
Liczba elem. rozpraszajacych: 5
Objetos¢ komory poglosowej[m3]: 180,4
Powierzchnia catkowita komory [mz]: 193,6
1,20 .
fllz] | 7,651 T:s1| as | ap ) i
100 8,33 6,99 0,06 f 1,00 A NW\
125 7,09 5,10 0,14 0,15 o
160 6,74 4,02 0,25 E 0,80 /
200 783 | 338 | 042 © e
250 8,42 2197 0,61 0,60 'g
315 864 | 245 | 074 2 0,60 1
400 821 | 209 | 09 £
500 747 | 193 | 097 | 095 § 0,40 -
630 7,66 1,84 1,04 e
800 T SRR s EE i Y,
1000 6,62 1,74 1,07 | 1,00 E * 4
1250 5,89 1,68 1,07 3
1600 | 495 | 162 | 1.0 & 0,00
oo |aso | ||| B 28258288888 88888¢¢
2500 3,77 1,50 1,01 e NI R (D SO
3150 3,26 1,44 0,98 Czestotliwosé f[Hz]
4000 2,63 1,26 1,05 1,00
5000 1,96 El1 0,98 @s Wspotezynnik pochlaniania dzwigku wg (PN-EN ISO 354:2005)
PN-EN ISO 11654:1999 @) Praktyczny wspotezynnik pochianiania dzwigku wg (PN-EN ISO 11654:1999)
Klasa pochtaniania: A @y Wskaznik pochlaniania dzwigku wg (PN-EN SO 11654:1999)
aw=0,90 T4, T2 Czaspoglosukomory pustej, z probka (PN-EN ISO 354:2005)
A Tr A INTALTA O (*DMT(“”I’\ Y'UTT\ Tf7& Z
Pi“ei:zeé; L‘g ”‘;1\‘“\ 2 Stz Kierow nik tematu: 4 Badania w ykonat:
Wydziat Inzyn A /¥dr hab. inz Tadeusz Kamls,ms i, prof. AGH dr inz Jarosiaw Rubacha
Katedra Mechaniki \\f’- 'ocmus‘iyk‘ kamisins@agh.edu.pl - S f
30-059 Krakow, Al. Mickiewicza 30 oew D I
tel. 12 617-30-64 fax 12 633-23-

R eTSoetTe2S

dnoszq si¢ wylqeznie do badanego obiekiu
Zabrania si¢ dokonywania zmian w tresci. oraz powielania raportu inaczej jak w calosci Strona 11z 12
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Akademia Gorniczo - Hutnic

im. Stanislawa Staszica w Krakowie

tel. 12 617-35-17. e-mail: lat@agh.edu.pl

LAT/17/2015

Katedra Mechaniki i Wibroakustyki
Al Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw
Tel/fax (4812) 617-35-17

p-
T S

Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanislawa Staszica w Krakowie
Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki

Zleceniodaw ca:

BEJOT SP. Z0O.0.

ul. Wybickiego 2a, Manieczki
63-112 Brodnica k/Poznania

Pomiar wspotczynnika pochtaniania dzwigku w komorze pogtosowej

wg PN-EN ISO 354:2005
Nazwa badanej prébki: Data pomiaru: 15-12-2015
Panel $cienno - sufitowy selva 600x1800x50
Producent: Prébka pomiarowa:
BEJOT SP. Z 0.0. Wymiar catkowity [mm]: 3000x3600x50
ul. Wybickiego 2a, Manieczki Wymiar elementu [mm]: 600x1800x50
63-112 Brodnica k/Poznania Tlo$¢ elementow [szt.]: 10
Powierzchnia [mz]: 1155
Opis proébki: Spos6b montazu: A
Tkanina obiciowa,
Wi6knina poroso 2 x25 mm ($cisnigta), Warunki pomiaru:
Plyta MDF 10 mm, Temperatura ¢ [°C]: 23,7
Profil ksztattujacy, ABS gr. 2 mmszer. 42 mm, Zmiana temperatuty Az [°C]: 0,0
Wilgotno$¢ wzglgdna 4 [%]: 35,1
Zmiana wilgotno$ci wzglgdnej A4k [%]: 0,0
Liczba punktow pomiarowych: 12
Liczba elem. rozpraszajacych: 5
Objetos¢ komory poglosowej[m3 I 1804
Powierzchnia calkowita komory [m?]: 193,6
oz | 7,00 | 7o | 4% = e
[m’] e 4,50
100 8,33 6,99 0,07 @
125 7,09 5,10 0,16 _E E 4,00
160 | 674 | 402 | o020 R
200 783 | 338 | o048 -g g,’ 3,00
250 8,42 2,77 0,70 g_ g et
315 8,64 2,45 0,85 o TE 2,50
400 821 | 209 | 1,03 8,-%'_5' 2.00
500 7,47 1,93 111 ) S
630 7,66 1,84 1,20 '§ g 1,50
800 7,04 1795 1,24 ] § 1,00 /7 =
1000 6,62 1,74 1,23 _% e 0.50
1250 5,89 1,68 1,23 4 i, J
s e e - E Oyooomooomoooooooooooo
200 | 436 | 157 | 117 3 SRR 888388388E88
2500 3719 1,50 1,16 = e L OOV W)
3150 3,26 1,44 1,12 Czestotliwosé f[Hz]
4000 2,63 1,26 1,20 A obj Chlonnos¢ akustyczna pojedyjnczego elementu (PN-EN ISO 354:2005)
5000 1,96 1,11 1,12 T4, T2 Czaspoglosukomory pustej, z probka (PN-EN ISO 354:2005)
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Badania w ykonat:

dr inz Jaroslaw Rubacha

NIP 6;30 01923
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Zabrania sie dokomnwania zmic
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