AKADEMIA GORNICZO - HUTNICZA
im. Stanislawa Staszica w Krakowie

Wydzial Inzynierii Mechanicznej i Robotyki

A G H Katedra Mechaniki i Wibroakustyki

Pomiar wspdlczynnika pochlaniania diwigku w komorze pogtosowej

wg PN-EN ISO 354:2005

Pomiar wspélczynnika pochlaniania dZzwieku
Tytul opracowania:
ekranow wolnostojacych selva 800x1600

BEJOT SP. Z 0.0.
Zleceniodawca: ul. Wybickiego 2a, Manieczki
63-112 Brodnica k/Poznania

Nr umowy: 5.5.130.292

KRAKOW listopad 2015



LAT/15/2015

Nazwa jednostki

wykonujacej badania:

AKADEMIA GORNICZO - HUTNICZA
im. Stanistawa Staszica w Krakowie
Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki
Katedra Mechaniki i Wibroakustyki

Pomiar wspodtczynnika pochtaniania dzwigku

Temat:
ekrandw wolnostojacych selva 800x1600
BEJOT SP. Z O.0.

Zleceniodawca: ul. Wybickiego 2a, Manieczki

63-112 Brodnica k/Poznania

Data zlecenia:

25.11.2015

Nr przyjecia zlecenia:

WIMiR/KMiW/0154-86/2015

Data przyjecia zlecenia:

30.11.2015

Nr umowy:

5.5:130.292

Kierownik pracy:

dr hab. inz. Tadeusz Kamisinski, prof. AGH

Tel/fax: (4812) 617-35-17
E-mail kamisins@agh.edu.pl
Pieczgc:
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1. Wstep

1.1.Podstawa opracowania
Zlecenie z dnia 25.11.2015r. oraz potwierdzenie przyjecia zlecenia nr
WIMiR/KMiW/0154-86/2015 z dnia 30.11.2015r.
Polskie Normy:
e PN-EN ISO 354:2005 - Akustyka. Pomiar pochlaniania dzwigku w komorze pogloso-
wej
e PN-EN ISO 11654 — Akustyka. Wyroby dzwigkochtonne uzywane w budownictwie.

Wskaznik pochtaniania dzwieku

1.2.Przedmiot, cel i zakres pracy
Przedmiotem pracy byto wykonanie badania wspétczynnika pochtaniania dzwigku tapi-
cerowanych ekranéw wolnostojacych selva o wymiarach 800 x 1600 x 52 mm, dostarczonych
przez Zleceniodawce. Badania wspétczynnika pochtaniania dzwigku wykonano wg normy
PN-EN ISO 354:2005. Wartosci wskaznika pochtaniania dzwigku oraz klasy pochlaniania
dzwigku okreslono wg normy PN-EN ISO 11654:1999.

Praca obejmowata:
e przygotowanie stanowiska pomiarowego,
e wykonanie pomiaréw parametréw akustycznych,

e opracowanie wynikéw badan,
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2. Opis badanej probki

Opis probki

Nazwa i opis:

Ekran wolnostojacy selva 800x1600

o pr |

]' (D/%_,,,z\g)
9:
3|
{

SICZEGOL &
SKALA 1:2
f ELEmENTL | NUMER CZESCI oPs LOSC
{ 1 Poprzeczka_) Tarcica sosnowa wilg 10-12% 2
i 2 Stup_1 Tarcica sosnowa wilg. 10-12% 2
> - 3 Poprzeczka_2 Tarcica sosnowa wilg. 10-12% 2
| - 4 MDF_2 MDF gr. 6mm 2
PRZEKROJ A-A 5 MDF_1 MDF gr. 6mm 1
SKALA 1:10 & Mufa_w8 8
e e SR 7 [Wibknino_poroso Wibknina poroso gr. 25mm 2
8 [lkanina_obiciowa 2
9 Profi_maskujacy 1
ST “Ekran wolnos?o'%cy
s &
= DeJOt selva 800x1 66
motn — ] A3
il e :
Pole powierzchni badanej prébki S iy
2 3
[m7]:
Wymiary elementéw [mm]: 800x1600x52
Wymiary prébki [mm]: 3200x3200x52
Liczba elementow: 8
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Sposéb montazu:

Typ montazu:

A

Opis montazu:

Badane elementy utozono swobodnie na podtodze komory. Nieostonigte

powierzchnie boczne elementéw doliczono pola powierzchni prébki.

Rysunek 1 Sposéb zamontowania prébek w komorze poglosowej
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3. Warunki pomiarowe, stanowisko pomiarowe i sposéb przeprowa-

dzenia pomiarow

Warunki pomiarowe:

Temperatura powietrza
[°Cl:

wg. kart pomiarowych

Wilgotnosé wzgledna [%]:

wg. kart pomiarowych

Opis metody pomiaru:

Metoda pomiaru:

Pomiar i obliczenia wspdtczynnika pochtaniania dzwigku przeprowadzono
wg normy PN-EN ISO 354:2005. Czas pogtosu T; i T, wyznaczono metoda
catkowania odpowiedzi impulsowej na podstawie analizy odpowiedzi im-
pulsowych przy uzyciu oprogramowania B&K 7841 Dirac 5.0.

Wskaznik pochtaniania dzwigku o, obliczono wg normy PN-EN ISO

11654:1999.

Sygnal pomiarowy:

Pusta komora poglosowa:

typ: sinus przestrajany (sweep sine)
liczba usrednien (cykli): 3

czas jednego cyklu: 10,92 s
czgstotliwos¢ probkowania: 48 kHz
Komora poglosowa z badana prébka:
typ: sinus przestrajany (sweep sine)
liczba usrednien (cykli): 3

czas jednego cyklu: 10,92 s

czgstotliwos¢ probkowania: 48 kHz

Stanowisko pomiarowe:

Objetos¢ komory poglosowej

[m]: 180,4
Pole powierzchni ogranicza-

jacych komore poglosowa 193,6
[m’]:

Liczba elementow rozpra- :

szajacych w komorze:
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Aparatura pomiarowa:

Zrodia diwieku:

Liczba zrédet dzwigku: 2 (w statych pozycjach)
Typ: ZGWK1, ZGWK2

Rodzaj: Dwunasto$cienne zrodta wszechkierunkowe

Mikrofony pomiarowe:

Typ: GR.A.S. 46AQ
Liczba: 6 (w statych pozycjach)

Liczba niezaleznych punk-

téw pomiarowych:

12

System pomiarowy NI PXI-1082e:
Karty pomiarowe NI PX1-4461, NI PXIe-4496

Analizator/rejestrator:

Komputer przemystowy NI PXI-8108 z oprogramowaniem LabView 2011
oraz B&K 7841 Dirac 5.0

Termo-higrometr:

LB-701 z panelem odczytowym LB-705

Rysunek 2 Schemat stanowiska do pomiaru wspélczynnika pochlaniania dzwieku

KOMORA POGLOSOWA
Zestaw Zestaw
mikrofonowy mikrofonowy
G.R.A.S 46AQ G.R.A.S 46AQ ZGWKA1
Zestaw Zestaw [[
mikrofonowy mikrofonowy
G.R.A.S 46AQ G.R.A.S 46AQ
Cj ZGWK2
Zestaw Zestaw
mikrofonowy mikrofonowy
G.R.A.S 46AQ G.R.AS 46AQ
/,—,_.-/
Karty pomiarowe . :
NLPXI 4461 Wzmachiacz mocy Termohigrometr
= 5 PX 2600
NEPXI 4496 Crest Cl LB-705
PC +
oprogramowanle
Dirac 5.0
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4. Wyniki badan

Zgodnie z normg PN-EN ISO 354:2005 wartosci wspétczynnika pochtaniania dzwigku o
zaokraglono z dokladnoscia do 0,01. Wartosci praktycznego wspolczynnika pochlaniania
dzwigku o, zgodnie z normga PN-EN ISO 11654:1999 obliczono dla kazdego i-tego pasma
oktawowego 125Hz do 4kHz, jako warto$¢ $redniej arytmetycznej wspdétczynnikéw pochtania-
nia dzwigku dla pasm 1/3-oktawowych znajdujacych si¢ w danej oktawie. Wartosci srednie
obliczone zostaly z doktadnosciag do dwéch miejsc dziesigtnych i zaokraglone z doktadnoscig
do 0,05. Warto$¢ wskaznika pochtaniania dzwigku o, wyznaczono zgodnie z normg PN-EN

ISO 11654:1999 na podstawie przesunigtej krzywej odniesienia dla 500 Hz.
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Rysunek 3 Wykres praktycznego wspélczynnika i przesunieta krzywa odniesienia dla zbadanej prébki

Na podstawie uzyskanych wynikdw pomiardw wyznaczono warto$¢ wskaznika pochta-
niana dzwigku a., =0,60(MH). Wyznaczniki ksztaltu M i H przy wskazniku oznaczaja, ze dla
pasm Srednich i wysokich czgstotliwosci réznice pomigdzy warto$ciami praktycznego wspot-
czynnika pochlaniani a przesunigta krzywa odniesienia wynosza 0,25 i wigcej. Zgodnie z za-
Iacznikiem B normy PN-EN ISO 11654:1999 zbadanej probce przypisano klase pochtaniania
dzwigku C.
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5. Karty raportowe

Wyniki badan wspolczynnika pochtaniania dzwigku przedstawiono w postaci kart rapor-
towych wg normy PN-EN ISO 354:2005. Zawieraja one informacje dotyczace wynikow badan

probki pomiarowej oraz stanowiska pomiarowego.
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Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanislawa Staszica wKrakowie  Zleceniodaw ca:

Wydziat InZynierii Mechanicznej i Robotyki BEJOT SP. Z 0.0.

Katedra Mechaniki i Wibroakustyki ul. Wybickiego 2a, Manieczki

Al Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw 63-112 Brodnica k/Poznania
AGH  revfax 4812) 617-35-17

Pomiar wspétczynnika pochianiania dzwieku w komorze poglosowe;j

wg PN-EN ISO 354:2005
Nazw a badanej prébki: Data pomiaru: 15-12-2015
Ekran wolnostojacy selva 800x1600x52
Producent: Prébka pomiarowa:
BEJOT SP. Z 0.0. W ymiar catkowity [mm]: 3200x3200x52
ul. Wybickiego 2a, Manieczki Wymiar elementu [mm]: 800x1600x52
63-112 Brodnica k/Poznania Ilo$¢ elementéw [szt.]: 8
Powierzchnia S [mz]: 10,9
Opis prébki: Spos6b montazu: A
Tkanina obiciowa,
Wi6knina poroso 25 mm ($ci$nigta), Warunki pomiaru:
Plyta MDF 6 mm, Temperatura z prébk ¢ [°C]: 23,7
Wi6knina poroso 25 mm (§ci$nigta), Temperatura bez prébki 7 [°CJ: 23,6
Tkanina obiciowa, Wilgotnos¢ wzglgdna z prébka 4 [%]: 35,8
Rama ztarcicy sosnowej, Wilgotnos¢ wzglgdna bez probki 4 [%]: 35,1
Liczba punktéw pomiarowych: 12
Liczba elem. rozpraszajacych: 5
Objetos¢ komory poglosowej[m3]: 1804
Powierzchnia catkowita komory [m?]: 193,6
1,20 ™ T 1| R :— ':
flHz] | Tuls] | Tals] | « a, = i ELh i
hﬂ’ 1 1
100 8,33 536 | 0,18 S 1,00 F--t--2--d-aad-- %_ e =
125 | 700 | 321 | o045 | o035 %_ : / :
160 6,74 3,18 0,44 ;
200 | 783 | 3.77 | 037 3080 / =
©
250 8,42 3,91 0,36 0,35 = j
315 8,64 | 3,79 | 039 .g 0,60 +--¢- R afact--
<
400 | 821 | 323 [ o050 £ L~
500 7.47 2,91 0,56 0,55 g
o 0,40 S
630 7,66 2,64 0,66 = !
800 704 | 230 | 078 E i
1000 | 662 | 210 | 086 | 085 5- 0,20 Ss
1250 5,89 1,93 0,92 3
1600 4,95 1,76 0,97 2
2000 | 436 | 1,70 | 096 | 0095 é, 090 2 '
Sh A o 8888 RZ5585858555¢8¢88
2500 3,77 1,60 0,96 o N < © S S S D P S
3150 3,26 1,49 0,96
4000 | 2.63 1,34 0,98 0,95 Czestotliwosé f[Hz]
5000 1,96 1,18 0,90 0o.s Wspdlczynnik pochlaniania dzwigku wg (PN-EN ISO 354:2005)
PN-EN ISO 11654:1999 Qp Praktyczny wspélczynnik pochlaniania dzwigku wg (PN-EN ISO 11654:1999)
Klasa pochIaniania: (o] 0w Wskaznik pochlaniania dzwigku wg (PN-EN ISO 11654:1999)
aw=0,60(MH) T4, T2 Czas poglosu komory pustej, z probka (PN-EN ISO 354:2005)
>
Pieczeé: Kierownik tematu: Badania wykonat:
dr hab. inz. Tadeusz Kamisinski 74 drinz Jaroslaw Rubacha
kamisins @agh.edu.pl , Y/
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