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Akademia Gomniczo - Hutnicza
i, Stanistawa Staszica w Krakowie

LAT/13/2015

tel. 12 017-35-17. e-mail: latee agh.edupl

1. Wstep

1.1.Podstawa opracowania

Zlecenie z dnia 20.10.2015r. oraz potwierdzenie przyjecia zlecenia nr

WIMIR/kmw/0154-75/2015 z dnia 27.10.2015r.

Polskie Normy:
e PN-EN ISO 354:2005 - Akustyka. Pomiar pochlaniania dZwigku w komorze poglosowej
e PN-EN ISO 11654 — Akustyka. Wyroby diwigkochionne uzywane w budownictwie.
Wskaznik pochlaniania dzwigku

1.2.Przedmiot, cel 1 zakres pracy
Przedmiotem pracy byly badania parametrow akustycznych sof biurowych VOO VOO
9XX, wyprodukowanych przez Zleceniodawce. Celem pracy bylo okreslenie wspotczynnika po-

chtaniania dZwieku oraz rownowaznego pola powierzchni dzwiekochtonnej pojedynczej sofy.

Praca obejmowata:
e przygotowanie stanowiska pomiarowego
¢ wykonanie niezbgdnych pomiaréw parametréw akustycznych foteli

e opracowanie wynikow badan
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Akadenia Garnieszo - Hutnicza
. Stantslawa Staszica w Krakowie

LAT/13/2015

tel. 12 617-35-17. e-mail: lutiec agh.cdu.pl

2. Opis badanej probki

Opis probki:

Sofa biurowa VOO VOO:
Nazwa: VV 922-lita,

VV 922-perforowana,

GRANBUD Spotka Jawna G.M. Czapczyk
Producent:

ul. Przemystowa 3, 62-066 Granowo

Konstrukcja:

Profile drewniane i ptyty wi6rowe,

Budowa sofy: Tamicerk
apicerka:

Pianka pokryta tkanina,

1310

L

Rysunek 1 Wymiary badanych sof VOO VOO VV 922

Pole powierzchni badanej prébki S

S=31,8
[m?]:
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S1

Rysunek 2 Powierzchnie przyje¢te do obliczenia wspélczynnika
pochlaniania dzwieku

S=48;=4(S1+82+83+84+85)

Wymiary elementéw [mm]: 1690 x 820 x 1310

Liczba elementow: 4

Sposéb montazu:

Sofy ustawiono na podlodze komy poglosowej, w dwodch rzgdach
Opis montazu: po dwie sofy, zachowujac odstep pomiedzy rzedami 105 cm oraz

102 cm pomigdzy bokami sof.

Precdstawione w ninicfszvm raporeie Walki odnoszeg siv wylgeznic do badanego obickti
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Akademia Gornieso - Hutnieza

im. Stanislawa Staszica w Krakowie

LAT/13/2015

tel. 12 617-35-17. e-mail: lavwagh.edu.pl

686

471

560

= 5715

Rysunek 3 Schemat rozmieszczenia sof w komorze poglosowej

Rysunek 4 Sofy zamontowane do badan w komorze poglosowej

wrniki odnosza si¢ wylgezinie do badanego ohicktn
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Akademia Gomiczo - Hutnieza

. Stanislawa Staszica w Krakowie

LAT/13/2015

tel. 12 617-35-17_ e-mail: latcwagh.edu.pl

3. Warunki pomiarowe, stanowisko pomiarowe i sposéb przeprowa-

dzenia pomiaréw

Warunki pomiarowe:

Temperatura powietrza

wg. kart pomiarowych
[°C]:

Wilgotnosé wzgledna [%]: wg. kart pomiarowych

Opis metody pomiaru:

Pomiar i obliczenia wspolczynnika pochlaniania dZzwigku przeprowadzono
wg normy PN-EN ISO 354:2005. Czas poglosu T, i T; wyznaczono metoda
catkowania odpowiedzi impulsowej na podstawie analizy odpowiedzi impul-
Metoda pomiaru: ) . .
sowych przy uzyciu oprogramowania B&K 7841 Dirac 5.0.

Wskaznik pochtaniania dzwigku a. obliczono wg normy PN-EN ISO

11654:1999.

Pusta komora poglosowa:

typ: sinus przestrajany (sweep sine)
liczba usrednien (cykli): 3

czas jednego cyklu: 10,92 s
czestotliwos¢ probkowania: 48 kHz

Komora poglosowa z badana prébka:

typ: sinus przestrajany (sweep sine)

Sygnal pomiarowy:

liczba usrednien (cykli): 3
czas jednego cyklu: 10,92 s

czgstotliwos¢ probkowania: 48 kHz

Stanowisko pomiarowe:

0b§t0§é komor po losowej
lﬂl“]:

Pole powierzchni ogranicza-
jacych komore poglosowa 193.6

[m?]:

Liczba elementéw rozpra-

szajacych w komorze:

etk w cetfosed Strona 8 z 14




Akademia Gorniczo - Hutnicza
im. Stanislawa Staszica w Krakowie

LAT/13/2015

tel. 12617-35-17, e-mail: lavwagh.cdu.pl

Aparatura pomiarowa:

Liczba Zrodet dzwigku: 2 (w statych pozycjach)
Zrédla dzwieku: Typ: ZGWK 1, ZGWK2

Rodzaj: Dwunasto$cienne zrédta wszechkierunkowe

Typ: G.R.AS. 46AQ
Mikrofony pomiarowe: .
Liczba: 6 (w statych pozycjach)

Liczba niezaleznych punk- “

tow pomiarowych:

System pomiarowy NI PXI-1082e:

Karty pomiarowe NI PXI-4461, NI PXIe-4496
Analizator/rejestrator: ) )
Komputer przemyslowy NI PXI-8108 z oprogramowaniem LabView 2011

oraz B&K 7841 Dirac 5.0

Termo-higrometr: LB-701 z panelem odczytowym LB-705

Zabrconiu sie dokomwania Zunidan worreScl. oraz powielania raporte maczep. fak w calosel Strona 9 Z 14
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niczo - Hutnieza

im. Stanislawa Staszica w Krakowie
tel. 12 617-35-17. e-mail: latiagh.cdu.pl LAT/13/2015
KOMORA POGLOSOWA
Zestaw Zestaw
mikrofonowy mikrofonowy
G.R.A.S 46AQ G.R.A.S 46AQ ZGWK1
Zestaw Zestaw
mikrofonowy mikrofonowy
G.R.A.S 46AQ G.R.A.S 46AQ

5

O

Zeslaw Zeslaw
mikrofonowy mikrofonowy
G.R.A.S 46AQ G.R.AS 46AQ

1

;

5

—

Karty pomiarowe
NI-PXI14461,
NEPXI 4496

Wzmacniacz mocy
Cresl CPX 2600

Termohigrometr
LB=705

PC +
oprogramawanle

Dirac 5.0

Rysunek 5 Schemat stanowiska do pomiaru wspélczynnika pochlaniania dzwi¢ku

4. Wyniki badan

Wyniki badan chlonnosci akustycznej przedstawiono w postaci kart raportowych wg

normy PN-EN ISO 354:2005. Zawierajg one informacje dotyczace wynikow badan probki po-

miarowej oraz stanowiska pomiarowego.

Zgodnie z normg PN-EN ISO 354:2005 wartosci wspotczynnika pochtaniania dzwigku o

zaokraglono z dokladnoscia do 0,01. Wartosci praktycznego wspolczynnika pochianiania

dzwigku o zgodnie z norma PN-EN ISO 11654:1999 obliczono dla kazdego i-tego pasma okta-

wowego 125Hz do 4kHz, jako warto$¢ sredniej arytmetycznej wspdlczynnikéw pochlaniania

dzwicku dla pasm 1/3-oktawowych znajdujacych si¢ w danej oktawie. Wartosci srednie obli-

czone zostaly z doktadnoscig do dwdch miejsc dziesigtnych i1 zaokraglone z dokladnoscia do

0,05.
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Akademia Gorniczo - Hutnicza
im. Stanislawa Staszica w Krakowie

tel. 12 617-35-17. e-mail: latewagh.cdu.pl LAT/13/2015
Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie Zeceniodawca:
Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki GRANBUD Spélka Jawna G.M. Czapczyk
Katedra Mechaniki i Wibroakustyki ul. Przemyslowa 3, 62-066 Granowo

AGH Al Mickiewicza 30, 30-059 Krakow
Tel/fax. (4812) 617-35-17

Pomiar wspétczynnika pochianiania dzwigku w komorze poglosowej

wg PN-EN ISO 354:2005
Nazwa badanej prébki: Data pomiaru: 30-10-2015
sofa VV 922 - lita
Producent: Prébka pomiarowa:
GRANBUD Spoélka Jawna G.M. Czapezyk Wymiar catkowity [mm]: 2
ul. Przemyslowa 3, 62-066 Granowo Wymiar elementu [mm]: 1690 x 820 x 1310
F—— Tlos¢ elementow [szt.]: 4
Powierzchnia [m’]: 318
Sposéb montazu: na podlodze komory

Warunki pomiaru:

Temperatura 1 [°C]: 23,7
Zmiana temperatuty A1 [°C): 0,0
Wilgotnos¢ wzgledna A [%): 371
Zmiana wilgotnosci wzglednej A [%]: 0,7
Liczba punktow pomiarowych: 12
Liczba elem. rozpraszajacych: 5
Objetosc komory poglosowej[mslz 1804
Powierzchnia catkowita komory [m2]: 1936
flHz] Ti[s] | T:[s] as ap O A : :
- R T : ]
100 911 272 0.23 B 1,00 f---boocpoontonni denedtanit
125 7.03 223 028 030 % oo : i
160 6,78 1 0,38 E3 A A A : H
' : oy 080 1---bo--beooieoo 4 :
200 7.76 1.81 0.39 ! ! ! ! v : ! !
150 830 187 0.38 040 i oo A
315 8.19 17 041 U Ul et e G & R o
400 7.97 1.62 045 oo A I T
500 743 148 049 0.50 00 dodeaboodoad N S
630 1.36 146 0.50 % | I i 1
800 6.86 131 0.56 PN oa
5020 e et I SR
1000 647 118 0.63 0.60 R
1250 5,86 1,12 0.65 g_ oo
1600 186 0.96 0.7 i 0,00 e S
2000 425 0.92 0.7 0.80 g % ‘B_ g g
2500 3.71 087 0,79 ®
3150 320 083 081 Czestotlwoié fiHz]
4000 280 0.81 0.7 0,80
5000 198 0.7 0.79 @& g Wspolezynnik pochlaniania dzwigku wg (PN-EN [SO 354:2005)
PN-EN [SO 11654:1999 @y Praktycay wspolezynnik pochlaniania dawigkn wa (PN-ENTSO 116354:1999)
Klasa poch{anianla. B s T 2 @ w Wskamik pochlaniania diwieku we (PN-EN ISO 11654:1999)
mw=o GO(H) i wy ) S T1, T2 Caspoglosu mmrypuste;zprébkq (PN-EN IS0 354:2005)
| |Kierownik tematu: Badania wykonat:
dr hab. inz. Tadeusz Kamisinski dr inz. Artur Flach
kamisins(@agh.edu.pl dr inz. Jarostaw Rubacha
Procdstawione woninieiszvin raporcic wyniki odnoszg si¢ wylgezivie do badanego ohickti
thiraquia sie dokemnwditicn ZHEQH W HESCiL ors T lanitar 1 WWGrt Inacze) Jak e calosc StI‘OIla 11 Z 14
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Akademia Gomiczo - Hutnicza
. Stanislawa Staszica w Krakowie
s e LAT/13/2015

tel. 12 617-35-17, e-mail: latecagh.edu.pl

Akademia Gérniczo-Hutnicz im. Stanislawa Staszica w Krakowie Zeceniodawca:

Wydzial Inzynierii Mechanicznej i Robotyki GRANBUD Spélka Jawna G.M. Czapczyk

Katedra Mechaniki i Wibroakustyki ul. Przemyslowa 3,62-066 Granowo

AGH Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow

Tel/fax. (4812) 617-35-17

Pomiar wspoélczynnika pochlaniania dzwigku w komorze pogtosowej

wg PN-EN ISO 354:2005
Nazwa badanej prébki: Data pomiaru: 30-10-2015
sofa VV 922 - lita
Producent Prébka pomiarowa:
GRANBUD Spélka Jawna G.M. Czapczyk Wymiar catkowity [mm]: -
ul. Przemyslowa 3, 62-066 Granowo Wymiar elementu [mm]: 1690 x 820 x 1310
w— Ilosé elementow [szt.]: 4
Powierzchnia [mz]: 31,8
Sposob montazu: na podlodze komory
Warunki pomiaru:
Temperaturaz [°C]: 23,7
Zmiana temperatuty A7 [°C]: 0,0
Wilgotnos¢ wzglgdna h [%]: 371
Zmiana wilgotnosci wzglgdnej Ah [%): 0,7
Liczba punktoéw pomiarowych: 12
Liczba elem. rozpraszajgcych: 5
Objetosc komory poglosowej [ms]: 1804
Powierzchnia catkowita komory [mz]: 1936
1 10,00 1 H ' H H
fHz] Tils] T2(s] |Aobj [m] ‘E 9,00 - b -
100 9,11 272 1,86 P o E
125 703 223 2,20 .E.g LU YTV i
[ Lo ‘) ;
160 6,78 1,77 3.01 N o 7,00 ---r--r smdo sy qros
200 176 | 181 | 307 g e T L Lt t—t—s
250 8.30 187 3,00 E : : Lo
315 8,19 1,73 329 i!E v e R
7,97 s 55 -3 ; i3 AN
o il Bl I ry i A e e
500 743 148 391 - ! s i
630 7.36 146 397 § 2 i "'?'"J:'"E"'
800 636 131 4,48 LT CEELERE B
1000 647 118 502 s P i;_i
1250 5,86 1,2 5,20 s S R R
1600 486 096 6,07 E +—t—t—t—t———
2000 425 092 6,13 § § § % 1% @ % g
2500 3,71 087 6,32 - - ®
3150 320 083 642 Czestotliwosé flHz]
4000 2380 081 629 A obj Chlonnosc akustycma pojedyjnczego elementu (PN-EN ISO 354:2005)
5000 1,98 0.73 627 T+, T2 Cas poglosu komory pustej, zprobka (PN-EN ISO 354:200%)
[A { INICZA
. Kierownik tematu: Badania wykonat:
; dr hab. inz. Tadeusz Kamisifski dr inz. Artur Flach
. Al M []knmisins @agh.edu.pl dr inz. Jaroslaw Rubacha
t » B &l \ 4
NIP 675 923
/ i vl VI PAporcie Wyiiki oduos=g sie wylgeznie do badanego obickng
Zuhra sie dokomnvaiia 2ot W tre Sl oraz posciclania raportie tnaezer, jak wocelosed Strona 12 z 14
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Akademia Gorniczo - Hutiicza
im. Stanislawa Staszica w Krakowie

tel. 12 617-35-17, e-muail: lattccagh.edu.pl LAT/13/2015
Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanislawa Staszica w Krakow i e Zeceniodawca:
Wydzial InZynierii Mechanicznej i Robotyki GRANBUD Spélka Jawna G.M. Cmpczyk
Katedra Mechaniki i Wibroakustyki ul. Przemystowa 3, 62-066 Granowo
AGH Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow

Tel/fax. (4812) 617-35-17

Pomiar wspotczynnika pochtaniania dzwigku w komorze poglosowej

wg PN-EN ISO 354:2005
Nazwa badane] prébki: Data pomiaru: 30-10-2015
sofa VV 922 - perforowana
Producent: Prébka pomiarowa:
GRANBUD Spolka Jawna G.M. Czapczyk Wymiar catkowity [mm]: &
ul. Przemyslowa 3, 62-066 Granowo Wymiar elementu [mm)]; 1690x820x1310
Tlos¢ elementow [szt.]: 4
Powierzchnia [m’]: 31,8
Spos6b montaz: na podiodze komory
Warunki pomiaru:
Temperatura { ['C): 23,7
Zmiana temperatuty A7 [°C): 0,0
Wilgotnos¢ wzgledna / [%o): 37:1
Zmiana wilgotnosci wzglednej A 4 [%o): -1,2
Liczba punktéw pomiarowych: 12
Liczba elem. rozpraszajacych: 5
Objetos¢ komory poglosowej|: m3]: 1804
Powierzchnia catkowita komory [mz]: 193,6
LU o s (s S S S S S S - SR s S
AL IERL I MR RN RN
e o O
e R I A AR N A
160 6,78 1.78 0,38 E 0.80 | N A ..
200 6 | 1m | o Al A D
250 830 165 044 045 = : oo §o e o
315 819 1.5 048 20,60 ; b & : = 4*
400 197 | 13 | o T bbb
o | 76 | 1n | os x SN T N T N T O O
800 686 | 120 | o083 o4& b 44 4 b @ owor F o® 0 oa i
1000 647 117 063 0.65 E' 0,20 1 "" 1’ ’ r'r " "'“
uso | sse | 12 | o6 % €4 f of 0§ @ ofo® AR oL g o R
1600 456 103 0.69 -;'o,oo - :u:':-i > DR NS VAR S VU R
2000 25 097 072 075 §@§§§5§§§§§§§gggg§
2500 71 0,90 0.76 oA W
3150 320 0,84 0.80 Czestotliwoéé f{Hz]
4000 280 0,82 0.79 0,80
5000 198 0,74 0,77 Qg Wspolezynnik pochlaniania dzwigku wg (PN-EN SO 354:200%)
PN-ENISO 11654:1999 @ p Praktycay wspolezynnik pochianiania dzwigku wg (PN-EN1SO 11654:1999)
Klasa pochianiania: C @ w Wskamik pochlaniania dawieku wg (PN-EN 1SO 11654:1999)
aw=0,65(H) T1, T2 Cas poglosu komory pustej, zprobka (PN-EN ISO 354:2005)
b,
Pieczqf.s"‘  Mkierownik tematu: 2 Badania wykonat:
Wyds ;] dr hab. inz. Tadeusz Kamisidski dr in2. Artur Flach
i ' } ‘ké_lmisins@agh.edu.pl dr inz. Jarostaw Rubacha
< D-1
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Akademia Gormiczo - Hutnieza
Im. Stanistawa Staszica w Krakowie

tel. 12 617-35-17, e-mail: lavecagh.edu.pl LAT/13/2015
Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanislawa Staszica w Krakowie Zleceniodawca:
Wydzial Inzynierii Mechanicznej i Robotyki GRANBUD Spélka Jawna G.M. Czapczyk
Katedra Mechaniki i Wibroakustyki ul. Przemyslowa 3, 62-066 Granowo
AGH Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow
Tel/fax. (4812) 617-35-17
Pomiar wspoétczynnika pochianiania diwieku w komorze poglosowej
wg PN-EN ISO 354:2005
Nazwa badanej probki: Data pomiaru: 30-10-2015
sofa VV 922 - perforowana
Producent Prébka pomiarowa:
GRANBUD Spoéltka Jawna G.M. Czapezyk Wymiar catkowity [mm]: 3
ul. Przemyslowa 3, 62-066 Granowo Wymiar elementu [mm]: 1690 x 820 x 1310
Ilo$é elementow [szt.]: 4
Powierzchnia [m’): 31,8
Sposob montazu: na podiodze komory
Warunki pomiaru:
Temperatura ["C): 23,7
Zmiana temperatuty A7 ['C]: 0,0
Wilgotnosé wzgledna h [%]: 37,1
Zmiana wilgotnosci wzglednej Ah [%]: A3
Liczba punktéw pomiarowych: 12
Liczba elem. rozpraszajacych: 5
Objetosé komory poglosowej[mz]: 1804
Powierzchnia calkowita komory [mz]: 193.6

Aobj [m] -
g 9001
100 911 252 2,07 -E
125 7,03 2,00 2,59 E
3
160 6,78 1,78 3,00 N o
200 7.76 1,72 3.28 E
250 8,30 1,65 3,52 E
315 8,19 1,55 3,78 _i!'f
—
400 197 133 454 8. =5
5 o 8y
500 743 123 492 [ -
630 736 127 472 g E
800 6.86 120 498
1000 6.47 1,17 5,05 g
1250 5,86 1,12 5.20 o i’
1600 4,86 103 551 -E
k-]
2000 425 097 572
2500 3n 0,90 6,08
3150 320 084 635 Czestotliwosé fiHz]
4000 2.80 0.82 6.25 A obj Chlonnosé akustycana pojedyjnczego elementu (PN-EN 1SO 354:2005)
5000 1.98 0,74 6,10 T1, T2 Czs poglosu komory pustej, zprobka (PN-EN SO 354:2005)
A L /? A 7
Pieczec: Kierownik tematu: ,/ / Badania wykonal:
B “Idr hab. inz. usz Kanisinsk: / iz, Artur Flac
W dr hab. Tadeusz Ka ki dr inz. Artur Flach
rfkamisins @agh.edu.pl / dr inz. Jarostaw Rubacha
z ) /
i /
{ 3-14 {
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